GC-TWIN-IMS: VOC-Spurengasanalysator .GAS

Innovation: Gas Chromatograph mit bi-polarem lonenmobilitdtsspektrometer

Zusammenfassung

Das GC-TWIN-IMS verfligt Uber zwei parallel -positiver wie negativer Modus- arbeitende lonenmobilitats-
spektrometer. Diese einzigartige Konfiguration erlaubt die gleichzeitige Analyse von Substanzen mit unter-
schiedlichen lonisierungseigenschaften innerhalb eines Messzyklus. Das physikalische Funktionsprinzip und die
technische Konfiguration sorgen fiir einen robusten Aufbau, erweitern das Spektrum der nachweisbaren Analyten
und verkiirzen die Zykluszeiten, wodurch es sich besonders flir Anwendungen mit hohem Durchsatz eignet.

Einflihrung

Die lonenmobilitatsspektrometrie  (IMS)  plus
Gaschromatographie (GC) hat sich als
leistungsstarke Kombination zum Nachweis fllichtiger
organischer  Verbindungen (VOC) erwiesen.[1]
Herkdmmliche GC-IMS-Systeme verwenden i.d.R.
einen einzigen IMS-Detektor, der im positiven oder
negativen lonisationsmodus arbeitet. Diese
Konfiguration  schrankt die  Bandbreite  der
Verbindungen ein, die in einem einzigen Durchlauf
detektiert werden konnen, da viele Substanzen nur in
einem Modus ionisierbar sind. Das GC-TWIN-IMS
nutzt eine Dual-Konfiguration, bei der der GC-AuslaR
aufgeteilt und in zwei separate |IMS-Detektoren
geleitet wird, die synchron bzw. parallel arbeiten.

Vorteile

Erweiterte Substanzvielfalt

Der gleichzeitige Nachweis von positiv und negativ
ionisierbaren Verbindungen erweitert das
Analytenspektrum  erheblich, darunter z. B.:

= Positiver Modus: Protonenaffine Spezies
Aldehyde, Ketone, Alkohole, Carbonsauren,
Terpene, Amine

= Negativer Modus: Elektrophile Spezies
Halogenierte, schwefelhaltige Verbindungen

[1] H.Schanzman et al. 03/2025, Springer: Comparison of the quantification
performance of thermal desorption GC-IMS and GC-MS in VOC analysis.

Paralleles-IMS Design

Im Gegensatz zu sequenziellen Schaltungen beseitigt
das GC-TWIN-IMS Verzdgerungen zwischen den
lonisationsmodi.

= Echtzeit-Detektion in beiden Kanélen

= Kein Verlust der zeitlichen Auflésung oder der
Integritat der chromatographischen Peak

= Verkirzte Zykluszeit
Verbesserte Datenkonsistenz

Da beide lonisationsmodi denselben GC-Lauf nutzen,

sind die Retentionszeiten und Probenbedingungen

identisch. Dies erhéht die Zuverlassigkeit und

Vergleichbarkeit und verbessert die Genauigkeit bei

der Identifizierung unbekannter Verbindungen.

Verbesserte Sensitivitdt und Selektivitat

= Driftgas-, lonisations- und Schaltungs-Parameter
fur jede Polaritat.

= Optimale Signalverstarkung und niedrigere
Nachweisgrenzen (typisch ppt-/ppb-Bereich).

Kompakte Bauweise, Hoher Durchsatz

Das integrierte Dual-IMS-Modul wurde fiur folgende
Zwecke entwickelt:

= Eine GC-Saule fir zwei IMS-Detektoren
= Kompakte Bauart ideal fir Labor- und Feldeinsatz
= Wartungsarm
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Tabelle 1: Beispiele von Anwendungsgebieten des GC-TWIN-IMS

_ Beispiele von Anwendungen Vorteile der Bi-Polaritat

Umweltanalytik Nachweis von chlorierten Verbindungen und Erweiterter Bereich von
Nitroaromaten Analyten mit einer Injektion

Lebensmittel-/Aromenanalytik Charakterisierung von Aldehyden, Aminen und Schnellere Profilerstellung
Schwefelverbindungen

Pharmazeutische QA/QC Lésungsmittelrickstandsanalytik Hohere Selektivitat und weniger

falsch-negative Ergebnisse

Erdgas Automatisierte Online-Detektion und Quantifi- Schnelle Uberwachung von

zierung von Schwefel gemafs DVGW G260 (A) schwefelhaltigen Schadstoffen

Technische Richtlinie — 2021-09. Uberwachung von  und Geruchsstoffen
H,S, COS und MeSH im negativen und simultaner
Quantifizierung von THT im positiven Modus.

Biogas Uberwachung von Filterdurchbriichen anhand von Hohe Selektivitat
Schlisselsubstanzen. Gleichzeitige Messung von Schnelle Charakterisierung der
DMS, Ketonen und Terpenen im positiven sowie Filterleistung

von H,S im negativen Modus.

Spezifikation

Abmessungen (LxBxH) / 485 x 449 x 270

mm

Gasverbindungen 3 mm Edelstahl
Sulfinert®

Material Gasfuhrende Sulfinert®

Teile

Ergebnis Output Modbus /TCP,

Abbildung 1: GC-TWIN-IMS schematische Darstellung. Stromschleife,

USB, Ethernet
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Systemiubersicht Probennahme

= GC: Standard Kapillarsdule mit Flu-Ramping
= Split-Interface: GC-Auslass in zei IMS-Kanale
= Detektor 1: IMS (+) Positive lonization Technologie GC-IMS

= Detektor 2: IMS (-) Negative lonization

Hardware Watchdog,
System Selbstcheck
der Gerateparameter

= Datenaufnahme: Simultane Aufnahme beide IMS Systemsicherheit und
Spektren lber GC-Retentionzeit Eigenschaften

G.A.S. Gesellschaft fiir analytische Sensorsysteme mbH
Otto-Hahn-StralRe 15, D-44227 Dortmund, Germany

@ +49 231 9742 6550 / F: +49 231 9742 6555

X info@gas-dortmund.de

@ www.gas-dortmund.de

OF0




